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AUBE n’est pas un simple programme de recherche!

Il comporte des volets de :

- transfert technologique

- développement économique

- formation professionnelle

- structuration scientifique

- création d’entreprise

Les objectifs du projet AUBE



Développer des outils numériques en physique urbaine à l’échelle de la ville ou du quartier. Ces outils numériques 
permettront d'évaluer les coûts et les avantages de différents scénarios de développement ou de rénovation, en 
mettant l'accent sur la sobriété énergétique, l'intégration des énergies renouvelables, la qualité de vie au sein des 
ensembles urbain ainsi que la résilience au changement climatique.

Les objectifs du projet AUBE

Apporter un outil puissant à l'industrie du bâtiment et à celle des travaux publics. La grande majorité de 
l'occupation du sol urbain relève de l'une de ces deux industries qui cherchent déjà à promouvoir le 
développement durable à travers divers projets tels que la déconstruction, le recyclage, les enrobés froids, etc… 
Offrir la possibilité de tester des hypothèses de travail et de valider a priori des solutions techniques avant la 
réalisation de prototypes ou de travaux.

Mettre en place des formations en énergétique urbaine en formation initiale et en formation continue 
permettant à l’ensemble des acteurs du domaine de monter en compétences.

Poser la première pierre pour la construction d’une équipe de recherche et développement en 
physique urbaine en région Hauts de France de dimension internationale.

Créer une start-up en physique urbaine en cours de projet afin de capitaliser les expertises
développées.



Le projet AUBE consiste à développer, en l’espace de 6 ans, un jumeau 
numérique d’un quartier de ville, permettant d’évaluer le coût, les avantages, 
les inconvénients de différents scénarios d’évolution, de conception, de 
transformation, selon de multiples points de vue tels que la sobriété 
énergétique, de l’intégration des énergies renouvelables ou de la qualité de vie 
dans des ensembles urbains.
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Ces 6 années seront découpées en 2 périodes de 3 ans avec un go/no go à la 
fin de la première période. 

Le programme scientifique se construira autour de 6 thèses de 
Doctorat (3 par période)



La bonne réalisation du projet AUBE commande d’aborder la problématique sous plusieurs 
angles. 
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La construction du jumeau numérique nécessite de développer et d’implémenter les modèles 
de physique urbaine. 

Au préalable, il convient de travailler à l’acquisition et à la formalisation des données 
permettant de représenter le milieu urbain et nécessaires à l’usage des modèles physiques. 

Par ailleurs, l’expérience nous a montré (projet SERVEAU) que les absences de prise en 
compte des problématiques sociales et/ou économiques, de la formalisation des enjeux (dont 
le changement climatique) et des jeux d’acteurs font que les projets construits uniquement 
sur une approche mécanicienne ont comme conséquence une non-appropriation par le 
monde professionnel des outils développés. 

Enfin, toujours sur le sujet d’appropriation, un autre point à ne pas négliger est 
le transfert des nouvelles connaissances et pratiques vers l’ingénierie. 



Thèse 1 – Un outil de construction automatique d’une géométrie urbaine capable de supporter les 
modèles physiques

Permettre de développer, à partir des données SIG, un modèle CAO urbain pour le calcul, pouvant 
supporter les différents maillages requis (radiosité, éléments finis, dynamique des fluides, etc.). Il 
s'agit d'un modèle automatique, basé sur des typologies de bâtiments, avec le niveau de détail 
souhaité et avec toutes les informations nécessaires aux différentes simulations (propriétés optiques 
et acoustiques des surfaces, propriétés thermiques des matériaux...).
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Thèse 2 - Une ontologie propre au jumeau numérique

L’objet de cette thèse est la déconstruction de la ville en un système interactif d’objets discrets ou 
continus. C’est un sujet scientifique et technologique en soit, celui croisant les bases de données 
numériques à références spatiales avec les systèmes d’observation numérique (réseaux de 
mesures, instrumentation…). Pour y parvenir, une approche ontologique qui s’appuiera sur 
une collection des données à références spatiales urbaines permettant de discrétiser et 
renseigner les objets urbains afin d’évaluer l’écart de connaissances numériques entre
 le milieu urbain réel et le jumeau numérique sera développée.



Thèse 3 - Des scénarios de changement climatique pour une conception urbaine à l’aune de la 
résilience climatique

L’objet de cette thèse est d’utiliser le jumeau numérique comme un outil afin de tester 
l’adaptation de la ville au changement climatique. Pour ce faire, différentes approches selon 
différentes phases peuvent être envisagées. Il conviendrait de créer différents scénarios 
climatiques qui seraient à appliquer au jumeau numérique, afin de tester ses réponses et son 
comportement dans un contexte de climat modifié. Ces différents scénarios seraient appliqués 
par la suite au jumeau numérique à différentes échéances de temps (futur proche : 2050 ; futur 
intermédiaire : 2075 ; futur éloigné : 2100), la ville étant amenée à perdurer dans le temps. Il sera 
alors possible de tester les réponses des différents choix et aménagements au changement 
climatique, et ce aux différentes échéances au fur et à mesure que la ville s’inscrit dans le temps.

FIN de la première période de 3ans
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Thèse 4 - L’interaction entre la végétation urbaine et les champs thermiques, acoustiques et 
lumineux

Pour cette thèse, le point de départ sera des modèles géométriques et physiques de la végétation 
(depuis l’arbre isolé jusqu’au parc urbain), à la recherche du niveau de détail adéquat, en fonction 
des simulations à réaliser dans le jumeau numérique urbain. Il faudra prendre en compte 
l’évolution des différentes essences dans le cycle de l’année et tout au long de leur croissance, 
sous différents climats. L’objectif final est de pouvoir comparer les avantages et inconvénients des 
solutions végétales et minérales sous différents climats.
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Thèse 5 - Le potentiel photovoltaïques en milieu urbain

Pour cette thèse, on part du modèle de différents panneaux photovoltaïques, et en particulier 
de l’impact sur leur rendement de l’ombrage partiel et temporaire, inévitable en milieu 
urbain, ainsi que de leur intégration aux toitures et façades de la ville. L’évaluation 
énergétique sera complétée par une évaluation économique aussi précise que 
possible, afin de pouvoir finalement analyser les avantages et inconvénients 
de ces productions locales d’électricité d’origine solaire. 



Thèse 6 – Le jeu des acteurs des territoires dans le domaine de la prise de décision en 
énergétique urbaine

Cette dernière thèse porte sur l’analyse du jeu d’acteurs impliqués dans le fonctionnement 
et l’usage du jumeau numérique. En effet, une connaissance précise et complète du jeu des 
acteurs des territoires partenaires dans les interactions ouvrages/outils/territoires est 
indispensable afin d’intégrer les problématiques sociales et/ou économiques, en vue de 
trouver des solutions durables et concertées. Elle doit aussi permettre de formaliser de 
manière non-équivoque les enjeux du territoire.
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Un développeur

Le développeur à temps plein pendant la durée du projet sera en charge du 
développement des outils numériques du projet. Il concevra la structure du jumeau 
numérique et centralisera les résultats de l’équipe pour les y intégrer. 

Un post-doctorant

Le post-doctorant interviendra aussi sur tout la durée du projet. Il sera en charge des tests 
et de la validation des développements du jumeau numérique. Il travaillera aussi avec les 
partenaires du projet sur les cas d’étude que ces derniers fourniront. Il effectuera les RETEX 
et les explicitera à l’équipe.
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L’équipe

- Caroline Norrant, maître de conférences, Université de Lille, spécialité climat

- Eric Masson, maître de conférences, Université de Lille, spécialité données spatiales

- Jean-Baptiste Litot, maître de conférences, Université de Lille, spécialité données spatiales

- Maryvonne Prévot, professeur des universités, Université de Lille, spécialité jeux d’acteurs

- Michel Carrard, maître de conférences, Université du Littoral Côte d’Opale, spécialité jeux d’acteurs

- Benoit Beckers, professeur des universités, Université de Pau et des Pays de l’Adour, spécialité physique 

urbaine

- Jairo Acuna Paz y Mino, enseignant-chercheur contractuel, Université de Lille, spécialité physique urbaine

- Olivier Blanpain, professeur des universités, Université de Lille, spécialité ingénierie urbaine
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Les antécédents : la production scientifique



Les antécédents : Projet SERVEAU 2011-2016 

Proposition de base Variante

Le programme : logements : 46 000 m², bureaux : 26 600 m², commerces : 10 940 m², écoles : 7 655 m², pour un 
total de 67 195 m².



Les antécédents : Projet SERVEAU 2011-216



Les antécédents : Projet COMETA – Gestion Intégrée des Eaux Pluviales



Les antécédents : Projet COMETA – Logiciel Hyétos



Un projet sur 2 fois 3 ans avec un go/no go à la fin de la première période

(les chiffres suivants sont relatifs à la première période de 3 ans, la seconde période sera du même 
ordre de grandeur)

Une équipe de 8 enseignants chercheurs 

Un développeur sur les 3 premières années

Un post-doctorant sur les 3 premières années

3 doctorants

Un budget estimé : 1975 k€ HT

Part de l’Université : 975 k€ HT

Reste à couvrir : 1000 k€ HT

Les chiffres



Un consortium et non un guichet

La forme



Merci de votre
attention




	Diapositive 1 Présentation du projet AUBE (Avancer vers un Urbanisme Basse Energie)
	Diapositive 2 Les objectifs du projet AUBE
	Diapositive 3 Les objectifs du projet AUBE 
	Diapositive 4 Le programme (1/7)
	Diapositive 5 Le programme (2/7)
	Diapositive 6 Le programme (3/7)
	Diapositive 7 Le programme (4/7)
	Diapositive 8 Le programme (5/7)
	Diapositive 9 Le programme (6/7)
	Diapositive 10 Le programme (7/7)
	Diapositive 11 L’équipe
	Diapositive 12 Les antécédents : la production scientifique
	Diapositive 13 Les antécédents : Projet SERVEAU 2011-2016 
	Diapositive 14 Les antécédents : Projet SERVEAU 2011-216
	Diapositive 15 Les antécédents : Projet COMETA – Gestion Intégrée des Eaux Pluviales
	Diapositive 16 Les antécédents : Projet COMETA – Logiciel Hyétos
	Diapositive 17 Les chiffres
	Diapositive 18 La forme
	Diapositive 19 Merci de votre attention
	Diapositive 20

